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FUNDAMENTACION

Dentro de los conocimientos a desarrollar para la formacién de un Ingeniero en
Mantenimiento Mecanico, los relativos a la produccién, manejo y conservacion de la
energia son de vital importancia debido a que la energia y sus distintas formas es la
base para el funcionamiento de todos los procesos.

El estudio de la produccion de energia a través de los motores de combustion
interna 0 externa, tanto alternativo como rotativo, es necesario para la formacién de
cualquier profesional de la ingenieria, ya que su presencia es comudn en los distintos
procesos industriales. Igualmente resulta comun la utilizacion del aire comprimido y el
vapor de agua como fuente de energia para los procesos industriales.

Desde el punto de vista de la Ingenieria en Mantenimiento Mecanico es
necesario el conocimiento de los asuntos propios de la generacién de energia a través
del aire, ya que su uso estd muy generalizado y representa un area vital. Siendo el
mantenimiento mecéanico una especialidad orientada a la gerencia integral de la
produccion es necesario el estudio y comprensién de los procesos de produccion de la
energia, su uso y especialmente las tareas asociadas al mantenimiento de las
instalaciones que la producen.

El programa esta estructurado considerando seis unidades donde se tratan
asuntos que van desde los fundamentos de los procesos de produccion de energia
hasta los equipos de conservacibn y manejo de ésta energia, asi como el
mantenimiento y conservacion de las plantas e instalaciones productoras.

| Unidad: Elementos béasicos de maquinas térmicas.

Il Unidad: Motores de combustion interna de encendido por chispa y por
compresion.

[l Unidad: Comprensores de aire y las instalaciones destinadas a la
produccion de aire comprimido.

IV Unidad: Turbina a gas y sus aplicaciones industriales.

V Unidad: Generadores de vapor y turbinas de vapor.

VI Unidad: Plantas de generacion de potencia.

Como estrategias de ensefianza — aprendizaje se proponen la revision exhaustiva
de bibliografia relacionada con los temas especificos, al igual que los temas
fundamentales de las asignaturas basicas. Se incluye como actividad la
investigacion de temas seleccionados para su divulgacion en talleres o sesiones de
clase, utilizando para ello los recursos audiovisuales disponibles. Los distintos
temas podran complementarse con visitas dirigidas a instalaciones reales, con
charlas y conferencias.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Conocer ampliamente la generacion, el uso industrial y doméstico de la energia
asociada a los motores de combustién interna rotativos: alternativos y rotativos, asi
como la operacion y el mantenimiento de las instalaciones productoras; los
compresores de aire y las instalaciones productoras y distribuidoras de aire
comprimido.



UNIDAD | OBJETIVO TERMINAL
ELEMENTOS BASICOS DE MAQUINAS ESTUDIAR LOS PRINCIPIOS BASICOS DE
TERMICAS FUNCIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS
TERMICAS.

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

10%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION

Actualizar los conocimientos basicos | e
de la termodinamica.
Describir los ciclos de potencia | e

Leyes

aspectos basicos.
Propiedades de las sustancias

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

de termodinamica,

e  Revision *Ejercicios de

teoricos. puras bibliografica | Desempefio.
Estudiar el rendimiento de los ciclos | ¢ Dindmica de gases. : L Ejellmplp,s de
de potencia. e  Concepto de méquinas | *  'nvestigacio | apiicacion.
Estudiar los combustibles y el térmicas. n dirigida. . |
fenémeno de la combustion y su|,  Ciclos de potencia: Rankine, |* Estudio de .|nltera}00|oln ene
aplicacion como fuente de energia. Otto y Brayton casos. aula virtua
L ) . e  Evaluaciéon

o sgtr:rj:(r:ri];ento de los ciclos de de ejercicio. -Expo_S|C|on¢_es

e Teoria dé la combustion *  Talleres. modalidad video.

. Combustién en presencia de ° Charlas. *Materiales

. Conferencias S
aire. didacticos
e Aire tedrico y exceso de aire. multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Evaluaciones escritas.
Talleres evaluados.
Presentaciones orales.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

DESCRIBIR LOS MOTORES DE COMBUSTION

DURACION

INTERNA DE ENCENDIDO POR CHISPA Y

3 SEMANAS

POR COMPRESION.

EVALUACION

20%

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ESTRATEGIAS DE

CONTENIDO INSTRUCCION

Proyecto con Defensa

1. Identificar las caracteristicas de los Caracteristicas de los motores PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
motores de encendido por chispa. de encendido por chispa. — —

2. Identificar las caracteristicas de los Sistemas que constituyen un|®  Revision *Ejercicios de
motores de  encendido  por motor de encendido por chispa. bibliografica D_eserr|1peno.
compresion. Clasificacién y aplicaciones de ' o EJT.mp os de

3. Describir la clasificacion de los los motores de encendido por b |nV.e.St|.gaC|0 aplicacion.
motores de encendido por chispa. n d'“Q_'da- y
compresion. Caracteristicas de los motores |*  EStudio  de | “Interaccion en el

4. Describir los sistemas que integran de encendido por compresion. casos. aula virtual
un motor diesel. Clasificacion de motores de|®  Evaluacion o

5. Establecer las aplicaciones de los encendido por compresion. de ejercicio. -Exgo%mgng;
motores  de  encendido  por Sistemas que constituyen un | °® Talleres. modafiaad video.
compresion. o motor de encendido por|® Charlas. -Materiales

6. Proponer planes de mantenimiento compresion. e Conferencia didacti
para motores de encendido por Aplicaciones de los motores ] : ﬁ.c |cc()j$
chispa y encendido por compresion. Diesel. mulumedia

Mantenimiento de los motores
de combustion interna.
Medidas de potencia.
Combustibles para motores de
combustion interna.
Mantenimiento preventivo.
Mantenimiento correctivo.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

e Evaluaciones escritas. e Cuestionario en linea

e Talleres evaluados. e Foros de discusion

e Presentaciones orales. e Asignacion de tareas

e Debates. e Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis

L]
[ ]

Evaluacién Presencial




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL
COMPRESORES DESCRIBIR LOS PRINCIPIOS DE OPERACION
Y FUNCIONAMIENTO Y OPERACION DE
COMPRESORES.
DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
20%

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Indicar los principios de operacion y
funcionamiento de los compresores

alternativos.

2. Describir los elementos basicos de

un compresor alternativo.

3. Indicar los principios de operacion
de los compresores de tornillo y los

sopladores.

4. Describir las aplicaciones mas
comunes de los compresores segun

su tipo.
5. Establecer las tareas

de
mantenimiento propias de una
instalacion productora de aire

Descripcion de compresores
alternativos.

Medidas de capacidad de un
compresor.

Descripcion de compresores de
tornillo y sopladores.

Disefio de redes de aire
comprimido 'y sistemas de
acondicionamiento  de  aire
comprimido.

Mantenimiento de compresores
y de instalaciones productoras
de aire comprimido.

PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

Revision *Ejercicios de
bibliografica | Desempefio.

Ejemplos de

Investigacié | aplicacion.

n dirigida.

Ejercicios sInteraccion en el
Précticos. aula virtual

Talleres.

Conferencia | *Exposiciones

S

modalidad video.

*Materiales

comprimido.

didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Evaluaciones escritas.
Talleres evaluados.
Presentaciones orales.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL

TURBINAS A GAS

DURACION

IDENTIFICAR

3 SEMANAS

EVALUACION

20%

LOS
TEORICOS, LA OPERACION Y LA APLICACION
DE LAS TURBINAS A GAS.

FUNDAMENTOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Describir el ciclo Brayton de aire Partes constituyentes de una| PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
para la produccién de energia turbina a gas. — —
mecanica. Descripcion del ciclo Brayton de | ®  Revision I'DEJerC'C'OSN de

2. Reconocer las transformaciones de aire. bibliografica | Desempeno.
energia en una turbina de gas. Ciclo real y sus modificaciones. ' o Eijplp,s de

3. Describir el funcionamiento de un Instalaciones  auxiliares para | ® Im&gsggamo aplicacion.
compresor centrifugo. turbinas de gas. n dirigica. -

4. Identificar los elementos de una Uso de las turbinas a gas como | ®  EI€rcicios -Inltera}cmoln en el
turbina de gas y de un compresor maquinas motrices. Préacticos. | aulavirtua
centrifugo. o 9 o e  Talleres.

. eraciéon y mantenimiento de . i

5. Establecer el campo de aplicacion de |a2 turbinasya gas. e Charlas. Exposiciones
las turbinas a gas. «  Conferencia | Modalidad video.

6. Indicar las tareas de mantenimiento S ial
aplicadas a las turbinas a gas y sus *Materiales
accesorios. didacticos

multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

e Evaluaciones escritas. e Cuestionario en linea

e Talleres evaluados. e Foros de discusion

e Presentaciones orales. e Asignacion de tareas

e Debates. e Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis

L]
[ ]

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

GENERADORES DE VAPOR Y TURBINAS

DURACION

4 SEMANAS

EVALUACION

25%

ESTUDIAR EL USO DEL VAPOR DE AGUA
PARA ACCIONAR TURBINAS Y OTRAS
APLICACIONES INDUSTRIALES.

ESTRATEGIAS DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION

1. Describir el funcionamiento de los Evaluacién histérica de los| PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
generadores de vapor y calderas. generadores de vapor. — ——

2. Identificar los elementos béasicos de Componentes de un generador | * Revision °EjerC|CIos~ de
un generador o caldera. de vapor. bibliografica | Desempefio.

3. Equipos auxiliares para calderas. Fenémenos de transferencia de ; . | Eiemplos de

4. Estudiar los combustibles utilizados calor en calderas. ° In\é_estl_gauo aplicacion.
en las calderas. _ _ Clasificacion de las calderas. n dingia. .

5. expllca( el uso y el manejo del aire Medidas de flujo de calor en|® EJI‘ZrCCtIi((::IC()JSS -Inlterqctmoln en el
atmosférico en las caldqras. calderas. . e . aula virtual

6. Evaluar _!as tecnologias para la Sistemas de recuperacién de alleres. .
preparacion y el uso del agua para calor. . Conferencia 'EXpO_SICIones

7 (I:D?elgsrrl?)lsr el funcionamiento de una Economizadores y calentadores > modaldad video.

’ . de aire. .

turbina de vapor. Calculo  de otencia  en 'Mqterlales

8. Determinar los distintos tipos de P didacticos
turbina de vapor. ﬁlalderas. ASME COVENIN multimedia

9. Describir los equipos auxiliares para ¢ ormas ’ ”

. aplicadas a la construccion,

las turbinas. operacion y mantenimiento de

10. Describir las tareas de P y

mantenimiento asociadas al uso del
vapor en instalaciones industriales.

calderas.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Evaluaciones escritas.
Talleres evaluados.
Presentaciones orales.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL

DESCRIBIR LAS DISTINTAS PLANTAS DE

PLANTAS GENERADORAS DE POTENCIA .
GENERACION DE POTENCIA ACTIVADAS

CON MAQUINAS TERMICAS.

Proyecto con Defensa

DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
10%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO
INSTRUCCION
1. Describir la produccion de energia|e  Plantas de produccion de| PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
para uso industrial. energia. — —
2. Estudiar las plantas generadoras de |e  Plantas termoeléctricas. * Revision *Ejercicios de
energia eléctrica. e Descripcién de generadores. bibliografica | Desempefio.
3. Describir las plantas de energia|s  potencias fluidas. : ~_ |Eiemplos de
neumatica e hidraulica. e Maquinas motrices primarias. ¢ In\é_egtl_gauo aplicacion.
4. Control ambiental en plantas de ; n dirigiaa.
oneracion de enerdia P ¢  Acoples. Tomas de potencia. |, g oiiacién | *Interaccion en el
9 ga. » Instalaciones para produccion de aula virtual
de aire (_:ompnmldo. 3 ejercicios.
. Instalaciones para produccion | Talleres. *Exposiciones
de vapor. Conferencia | modalidad video.
. Rendimientos en plantas de s
produccion de energia. . Conferencia *Materiales
e Diagrama de Sankey. s. didacticos
multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
e Evaluaciones escritas. e Cuestionario en linea
e Talleres evaluados. e Foros de discusion
e Presentaciones orales. e Asignacion de tareas
e Debates. e Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
[ ]
L]

Evaluacién Presencial
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